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@ Dispositif a vis sans fim 



I 



@ Un dispositif a vis sans fin comprend une paire de vis 5 
et 6 m^nag^es sur la partie sortante d un arbre rotor 2 avec 
des sens d'enroulement en hfelice opposes I'un d l autre. une 
paire de roues de vis 9 et 10. engag^es sur I'h^iice. une paire 
de roues de pignons 11 et 12 accol^es aux roues de vis. et 
une roue droite engagee avec ces deux roues de pignons. La 
roue droite 13 est montSe sur un arbre 14 de dispositif 
d'essuie-giace dans un v^icule automobile, pour Tentrainer. 
Une paire d'amortisseurs de chocs 15 et 16 faits chacun de 
mat^iau 6lastique td qu'un caoutchouc ou une rgsine sont 
agencds respectivement aux deux extremites axtales de I'arbre 
rotor Z pour r6duire la vibration d'engrenage. 
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Dispositif k vis sans fin 

L' invention concerne les dispositifs k vis sans fin, et, 
plus particulierementr une technique pour eviter les bruits 
dus au jeu mecanique. Par exemple/ 1* invention concerne 
un dispositif. k vis sans fin qui peut servir dans un appareil 
d'entrainement de balais d^essuie-glaces d'un vehicule auto- 
mobile* 

En general, il est necessaire dans un entraxnement d'essuie- 
glace pour vehicule automobile de proceder k une reduction 
suffisante de la vitesse de rotation d'un moteur. En conse- 
quence, on utilise un dispositif a vis sans fin dans 1' appa- 
reil d • entrainement de l*essuie-glace. 

Classiquementr on connait un dispositif a vis sans fin qui 
comprend une paire de vis montees a 1 ' extr&nite avant de 
I'arbre de rotor d'un moteur, et dont l.es eiiroulements en 
helice sont opposes I'un a 1' autre/ tandis qu'une paire 
de roues dentees s'engagent respectivement avec la paire 
de vis, et qu'il est prevu un engrenage d' entrainement (en- 
grenage de renvoi a roue droite), qui coopere avec les roues 
de vis pour r^duire leurs vitesses respectives, et transmet- 
tre par la les vitesses de rotation rdduites S un balai 
d'essuie-glace. Une eventuelle force de reaction" provenant 
d'une charge est annulee par Ife couple de vis. 

Cependant, les dispositifs a vis sans fin classiques posse- 
dent 1' inconvenient suivant, C'est que toute variation dans 
1' exactitude de chaque profil de deAt, ou toute variation 
dans la precision d' assemblage, introduit d^s variations 
dans des engrenages respectifs entre les vis et. les roues 
de vis, ainsi que dans les engrenages entre les roues de 
pignons et le m^canisme d' entrainement. Ainsi, les jeux 
dans un premier trajet qui part de I'une des vis, et dans 
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un second trajet qui part de 1' autre vis sont differents 
I'un de !• autre. Par consequent, lorsque I'arbre d'entraine- 
ment est entraine a I'envers, par la charge pendant un cer- 
tain temps, la vis qui se trouve dans le trajet poss^dant 
le jeu le plus faible va deplacer I'arbre de rotor 
axialement. Quand se produit la situation ou l^arbre de 
rotor est a nouveau entraine, cet arbre de rotor est deplacd 
dans la direction opposee. A ce moment, des collisions 
abruptes et soudaines apparaissent entre les faces de dents, 
de sorte qu'un bruit d'engrenage, qui va etre appel6 ci-apres 
vibration d* engrenage,- est engendre. 

L'un des buts de 1' invention est de fournir un dispositif 
a vis sans fin capable de diminuer 1' apparition de la vibra- 
tion d'engrenage, meme s'il existe des jeux differents entre 
les trajets d'entrainement dans le dispositif - 

Un dispositif a vis sans fin selon 1' invention comprend 
une paire de vis placees a 1* extremity avant d'un arbre 
de rotor, avec des enroulements en h^lice qui sont de sens 
opposes l'un a 1' autre, une paire de roues de vis qui s'enga- 
gent respect! vement sur les vis, et un mecanisme d'entraine- 
ment cooperant avec les roues de vis pour reduire la vitesse 
de rotation de 1' arbre de rotor afin de transmettre la rota- 
tion a une charge, caracterise en ce qu'une paire d'616ments 
absorbeurs de chocs sont agences aux deux extremites axiales 
de 1' arbre de rotor, entre les extremites axiales respectives 
de 1* arbre de rotor et les supports ou boitiers. 

Selon le dispositif a vis sans fin de 1' invention defini 
ci-dessus, meme si 1' arbre de rotor est entraine pendant 
un certain temps par une charge durant la rotation de 1' arbre 
de rotor, de sorte que ce dernier est sujet a un mouvement 
rdciproque qui applique des force d' impact entre des faces 
dents, ces forces d' impact sont absorbees par des elements 
absorbeurs de chocs, qui sont prevus respectivement aux 
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deux extremites de I'arbre de rotor. Ainsi, il est possible 
de diminuer !• apparition de la vibration d'engrenage. 

En outre, selon un autre aspect de !• invention* un 6l&nent 
5 absorbeur de choc est interpose entre le m^canisme d'entrai- 
nement et I'arbre de sortie. Cet Element absorbeur de choc 
* absorbe les forces d' impact entre les faces de dents, de 
sorte qu'il est possible de diminuer 1' apparition de la 
vibration d'engrenage. 

10 

De plus, selon encore un autre aspect de 1' invention, un 
element absorbeur de choc est interpose entre au moins I'une 
des paires de roues de vis et I'un des engrenages des pignons 
qui est associe a cette meme roue de vis. Avec cet agencement 
15 les forces d' impact entre les faces de dents sont absor- 
bees par 1' element absorbeur de choc. Ainsi, il est possible 
de reduire la vibration d ' ehgrenage • 

D*autres caract^ristiques et avantages de 1' invention appa- 
20 raitront k I'examen de la description ci-apres, 'et des des- 
sins. annexes, dans lesquels chaque elements conserve la 
m§me reference, et sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue de dessus en coupe montrant un 
25 dispositif k vis sans fin selon un mode de realisation de 

1" invention ; 

- les figures 2 a 9 sont des vues explicatives du fonction- 
nement du dispositif a vis sans fin de la figure 1, les 

30 figures 2^7 etant des vues mecaniques pour 1* explication, 
du probleme de vibration d'engrenage, tandis que la figure 8 
est une representation graphique montrant la carax:t6ristique 
du courant du moteur, et que la figure 9 est une representa- 
tion graphique montrant la caract^ristique de la vibration 

35 d'engrenage ; 
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la figure 10 est une representation graphique montrant 
une caracteristique de courant moteur dans le dispositif 
a vis sans fin classique, dans lequel il n'est prevu aucun 
element absorbeur de choc sur I'arbre rotor ; 

- la figure 11 est une representation graphique montrant 
la vibration d'engrenage dans le dispositif k vis sans fin 
correspondant a la figure 10 ; 

- la figure 12 est une vue de dessus- en coupe montrant un 
dispositif a vis sans fin selon un autre mode de realisation 
de 1* invention ; 

- la figure 13 est une vue en coupe partielle prise selon 
la ligne A-A de la figure 12 ; 

la figure 14 est une vue en perspective eclatee montrant 
le dispositif a vis sans fin tel qu'illustre sur la figu- 
re 13 ; 

- la figure 15 est une vue de dessus en coupe montrant un 
dispositif a vis sans fin selon un troisieme mode de realisa- 
tion de 1' invention ; 

- la figure 16 est une vue en coupe partielle prise selon 
la ligne B-B de la figure 15 ; et 

- la figure 17 est une vue en perspective eclatde montrant 
le dispositif a vis sans fin tel qu'illustre sur la figu- 
re 16. 

Le premier mode de realisation sera maintenant decrit en 
reference a la figure 1. Un dispositif a vis sans fin selon 
1' invention est forme comme un mecanisme d 'entrainement 
reducteur dans un appareil d * entrainement de balai ou raclet- 
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te d • essuie-glace . Le dispositif a vis sans fin comprend 
un boltier moteur 3 logeant int^rieurement un moteur 1 qui 
sert de source d • entr axnement . Un boitier d'engrenage 4 
est monte sur le boitier moteur 3 r en agencement serie sur 
celui-ci, et avec fixation sur le boitier moteur 3. Le mo- 
teur 1 possMe un arbre moteur 2 dont I'extremite terminale 
est ins^ree dans le boitier d*engrenage 4, Et une paire 
de vis 5 et 6 sont d^coupees dans la matiere mSme de l\arbre 
de rotor 2. Les vis 5 et 6 ont des enroulements en helice 
qui sont de sens opposes I'un k 1' autre* Ci-apresr la vis 

5 sera designee comme "vis enroulee a gauche" , et la vis 

6 sera designee comme "vis enroulee a droite" . Une paire 
d*arbres supports 7 et 8 sont agences perpendiculairement 
a 1' arbre de rotor 2, en des positions respectives qui font 
face respectivement aux vis 5 et 6, et de part et d' autre 
de 1' arbre de rotor 2. . Une paire de roues de vis 9 et 10 
sont fixees respectivement sur les arbres supports 7 et 
8, et sont montees k rotation sur ceux-ci. 

Les deux roues de vis 9 et 10 s'engagent respectivement 
avec la vis enroulee a gauche 5 et la vis enroulee a droi- 
te 6. Une paire de roues pignons 11 et 12 sont prevues 
respectivement sur I'un des c6tes des roues de vis 9 et 
10, venues de matiere avec celles-ci, et en relation coaxiale 
avec elles. Les roues de pignons 11 et 12 s'engagent avec 
une roue de renvoi droit 13 qui sert de roue d' entrainement. 
La roue 13 est. fixee sur 1' arbre de commande 14 d'un balai 
d' essuie-glace {non illustre) pour tourner conjointement 
avec cet arbre 14. L' arbre 14 est agence d*un cdt4 de 1' arbre 
de rotor 2, en direction perpendiculaire a celui-ci, et 
il est supporte k rotation par le boitier d'engrenage 4. 

Dans ce mode de realisation, une paire d'amortisseurs 15 
et 16 servant chacun comme ^l^ent, absorbeur de choc sont 
disposes respectivement aux deux faces d'extremit^s de 1' ar- 
bre rotor 2, et sont interposes respectivement entre ces 
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deux faces d * extremit^s de I'arbre de rotor 2 et le boitier 
moteur 3 d'un cote, et le boitier d'engrenage 4 de !• autre. 
Les euaortisseurs 15 et 16 sont ainsi agences qu'ils puissent 
absorber une force d' impact axiale agissant sur I'arbre 
5 de rotor 2. Chacun des amortisseurs 15 et 16 est moule de 
fagon integrante par un mater iau elastique ou ddformable, 
tel qu'un caoutchouc, une resine ou analogue. Les amortis- 
seurs 15 et 16 sont montes avec des efforts elastiques res- 
pectifs de degrd tel qu'ils puissent . pousser legferement 

10 I'arbre de rotor 2 axialement, a partir de ses deux extre- 
mites. C'est-a-dire que les forces ^lastiques des amortis- 
seurs respectifs 15 et 16 sont des forces capables de dd- 
finir une position d'^quilibre de poussee sur I'arbre de 
rotor 2. En outre, ces forces Elastiques sont etablies a 

15 un niveau tel que les effets d * cimort is semen t des amortisseurs 
respectifs 15 et 16 soient les plus importants. 

Entre I'amortisseur 15 et I'extremite de I'arbre de rotor 2 
qui est a gauche sur la figure 1, est interpose un corps 

20 spherique 17 tel qu'une bille d'acier, ainsi qu'un element- 
plaque 18. Le corps spherique 17 est insere a rotation dans 
un evidement prevu dans I'extremite de droite de I'arbre 
de rotor 2, et fait en partie saillie vers I'ext^rieur, 
axialement, sur cet arbre de rotor 2. L' el6ment-plaque 18 

25 possede une face, celle qui esr k droite sur la figure 1, 
qui vient en butee conrre le corps spherique 17* Son autre 
face, qui est a gauche' sur la figure 1, vient en butee sur 
I'amortisseur 15. 

30 De m§me, entre I'amortisseur 16 et 1' autre face d' extremity 
de I'arbre de rotor, c'est-i-dire celle qui est k droite 
sur la figure 1, sont interposes un corps spherique 19 tel 
qu'une bille d'acier et un element-plaque 20. Le corps sphe- 
rique 19 est insere a rotation dans un evidement prevu dans 

35 la face d'extremite droite de I'arbre de rotor 2, et possede 
une partie en saillie vers I'exterieur, axialement, sur 
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I'arbre de rotor 2. L ' element-plaque 20 possede une face, 
c'est-a-dire sa face de gauche sur. la figure 1, qui vient 
en butee centre le corps spherique 19. L' autre face, c'est- 
a-dire la face de droite de 1 ' 6lement^plaque 20 sur la figu- 
re 1^ vient en but^e centre un amortisseur 16. 

Le f onctionnement du dispositif va maintenant etre decrit. 

Quaiid le moteur 1 tourne, sa rotation est transmise a la 
roue d'engrenage 13 par la vis saris fin enroulee h gauche 5 
et la vis sans fin enroulee a droite 6, formees par I'arbre 
de rotor 2, par 1 * intermediaire respectivement des roues 
de vis 9 et 10 et des roues de pignons 11 et 12. A ce moment, 
comme les roues de vis 9 et 10 sont engag^es respectivement 
sur la vis sans fin enroulee k gauche 5 et sur la vis sans 
fin enroulee a droite 6, en des emplacements ou positions 
qui sont opposes I'une a 1' autre par rapport a I'axe de 
I'arbre de rotor 2, les forces de reaction sur les roues 
de vis respectives 9 et 10 agissent sur I'arbre de rotor 2 
d'une mani^re dgale ou uniforme, en d'autres termes d'une 
maniere qui . compense le decalage. Ainsi, la transmission 
de mouvement est pratiquee d'une maniere efficace, et la 
durability ou fiabilitd de I'arbre de rotor 2 est amelior^e* 

Lorsque I'arbre de sortie 13 tourne, la , rotation de cet 
arbre 13 enrraine en rotation I'arbre 14. La rotation de 
I'arbre 14 est convertie en un mouvement angulaire alterne 
d'un bras de balai, par 1 ' intermediaire d'une maniyelle, 
d'une biellette, d'une liaison-, et d'un arbre ^ de balai, 
qui ne sont pas illustres'. Le mouvement angulaire alternd 
de I'arbre de balai amene une raclette {non representee) 
a balayer une glace de fenetre. 

Maintenant, un mecanisme, dans lequel^la vibration d'engrena- 
ge intervient a cause de la rotation de I'arbre de rotor 
2, va etre decrit en reference aux figures 2 a 7. 
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Tout d'abord, la figure 2 montre une situation ;ou des jeux 
egaux interviennent respectivement dans les deux trajets 
qui partent de I'arbre de rotor 2 pour aboutir a la roue 
droite 13, lorsque I'arbre de rotor 2 est entraine. A ce 
5 moment, meme s'il intervient une situation telle que I'arbre 
de rotor 2 est entrain^ pendant un certain temps depuis 
• la charger I'arbre de rotor 2 est empeche de se d^placer 
axialement, et 1' impact entre les f lanes ou faces de dents 
est faible, 

10 

D'un autre cot^, coinme illustrd sur la figure 3, le cas 
va etre considere maintenant ou le jeu entre la roue de 
vis 10 et la vis 6 est faible, tandis que le jeu entre la 
roue de vis 9 et la vis 5 est grand. Conrnie cela sera decrit 
15 plus loin, s'il se produit une situation ou I'arbre de ro- 
tor 2 est entraine pendant un certain temps depuis la charge, 
c'est-a-dire depuis I'aval, par exemple au moment ou I'arbre 
de balai voit son mouvement angulaire s'inverser, alors 
I'arbre de rotor 2 est d^plac^ axialement. 

20 

Comme montre sur la figure 4, lorsque la roue droite 13 
est entrainee depuis I'aval, c ' esr-a-dire du cote d'un meca- 
nisme de liaison vers le bras d 'essuie-glace, comme par 
exemple quand I'arbre d'essuie-glace voit son mouvement 
25 angulaire s'inverser, ou des circonstances analogues, la 
roue droite 13 vient en butde centre les roues de pignons 
11 et 12 sur des flancs de dents qui sont opposes a ceux 
illustr^s sur la figure 3. . 

30 En outre, comme visible sur la figure 5, lorsque les roues 
de pignons 11 et 12 sont sujettes a rotation sous la condi- 
tion ci-dessus, la roue de vis 10 est amenee a une situation 
telle qu'elle vient en butee centre les. flancs de dents 
opposes de la vis 6. Cependant, les faces de dents de la 

35 roue de vis 9 sont amenees dans un etat tel qu'elles sont 
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espac^es de la vis 5. Pour cette raison, une force de poussee 
en direction de la vis 6 se produit sur .l*arbre de rotor 2. 

La figure 6 montre une condition de ce genre, ou l*arbre 
5 de rotor est deplace en direction de la vis 6. Au moment 
ou les roues de pignons 11 et 12 viietnnent ^ etre entrain^es 
dans cet etat, mais depuis le moteur 1, c'est-a-dire depuis 
I'arbre 2 lui-m§me, la, force d ' entrainement de la vis 6 
sert de force de reaction sur la charge, et agit sur I'arbre 
10 de rotor 2 de fa^on & depla'cer celui*ci en direction du 
moteur 1, . 

A ce moment, comme illustrd sur la figure 7, lorsgue les 
vis 5 et 6 sont d^placees vers le moteur 1 en raison de 

15 la rotation de l*arbre de rotor 2, il se. produit une vibra* 
tion d'engrenage au moment de la butee, qui se produit en 
raison de 1 ' engr^nement entre la roue drbite 13 et les roues 
de pignons 11 et 12, et des engrenements respectifs entre 
les roues de vis 9 et 10 et les vis 5 et 6, ce& engrenements 

20 devenant rapproch^s ou intimes en un instant ou moment rela- 
tivement bref 

Compte tenu de ce qui precede, dans ce mode de realisation, 
lorsque les faces ou flancs de dents des roues de vis 9 

25 er 10 viennent en butee centre les faces ou flancs de dents 
des vis 5 et 6r les amortisseurs 15 et 16 sont agences res- 
pectivement aux deux extremites de I'arbre de rotor 2, en 
meme temps que les corps sphdrxques 17 et 19 et les ele- 
ments-plaques 18 et 20, de fagon k absorber la force d* impact 

30 de poussee qui agit sur -I'arbre de rotor 2. C'est-a-dire 
que, lorsque la force de poussee axiale agit sur le rotor 
2 a la maniere d'un impact, la force elastique de chacun 
des amortisseurs 15 et 16 agit en tant que force de reaction 
pour absorber cette force de poussee . Ainsi, la vitesse 

35 de la frappe .ou du battement d'engrenage est amoindrie, 
de sorte que 1' apparition de la vibration d'engrenage est 
supprimee ou restreinte. 



10 



2650647 



La relation entre le courant d • entrainement du moteur 1 
et le niveau de bruit de la vibration d^engrenage en raison 
de la rotation de I'arbre moteur 2 a ete mesuree dans le 
dispositif a vis sans fin selon ce mode de realisation. 
5 Ensuite, les resultats de mesures ont ^td obtenus et sont 
tels qu'illustres sur les figures 8 et 9, 

Sur la figure 8, un courant eleve s*ecoule au moment de 
la commutation (dans les deux sens) le mouvement aller et 

10 le mouvement retour de la raclette d'essuie-glace. Le jeu 
intervient au moment de la commutation. Meme si le jeu in- 
tervient dans le dispositif k vis sans fin, au point que 
la force de poussee agisse sur l*arbre de rotor 2 d'une 
fa9on brutale par impact/ cependant, comme illustre sur 

15 la figure 9, dans ce mode de realisation/ le niveau de bruit 
de la vibration d*engrenage durant 1' operation de balayage 
est restreinte dans son ensemble. 

A cote de cela, la m§me mesure a ete effectuee sur un exemple 
20 classique de dispositif dans lequel on n'a pas prevu les 
amortisseurs 15 et 16. A partir de la, les resultats de 
mesure obtenus ont ete illustres sur les figures 10 et 11. 

II a ete conf irme- a partir des figures 10 et 11 qu'un courant 
25 eleve d* eleve dans le moteur 1 au moment initial du mouvement 
aller la raclette d'essuie-glace, et, a ce moment, le niveau 
de bruit de la vibration d'engrenage s' eleve d'une fagon 
manifeste. 

30 Comme decrit ci-dessus, selon ce mode de realisation, le 
dispositif a vis sans fin est agence d'une maniere telle 
que des elements absorbeurs de choc sont montes respecti- 
vement aux extremites opposees de I'arbre de rotor pour 
absorber la force d' impact de* poussee qui agit sur cet arbre 

35 de rotor. Avec cet agencement, meme si les jeux qui existent 
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dans le trajet depuis I'une des vis et dans le trajet depuis 
1' autre vis sont differents I'un de 1' autre, et qu'ainsi 
11 existe line force de poussee qui agisse. sur I'arbre. de 
rotor/ la vitesse de ddplacement de I'arbre de rotor est 
5 amoindrie de sorte que le niveau 'de bruit de la vibration 
d'engrenage peut etre reduit. 

Un second mode de realisation de 1' invention sera maintenant 
d4crit en reference aux figures 12 ^ 14. 

10 

Dans ce mode de realisation, la roue droite 13 est'montee 
sur I'arbre 14 du dispositif de balayage (non illustre) 
par 1 ' interm^diaire d'une unite d' amortissement 115, qui 
tourne avec I'arbre 14. L'arbre 14 qui sert d'arbre de sortie 
15 est agence sur un cotS de I'arbre de rotor 2, et s'^tend 
perpendiculairement a ce dernier. L'arbre de rotor 2 a son 
extremite terminale qui est inseree dans le boitier d'en- 
grenage 4 dans un etat de porte-a-f aux. L'arbre de sortie 14 
est support^ k rotation par le boitier d'engrenage 4- 

20 

Dans ce mode de realisation, 1' unite d' amortissement 115 
comprend un amortisseur 116, servant d* element absorbeur 
de choc, une plaque de verrouillage en cote d'engrenage 
17, et une plaque de verrouillage en cdt^ d'arbre 118. 

25 L' unite d ' amortissement 115 est interpos^e entre la roue 
droite 113 et I'arbre 14, et est ainsi agencee qu'elle absor- 
be une force d' impact qui agisse sur ceux-ci. L' amortis- 
seur 116 qui sert d' element absorbeur de choc est monte 
par moulage integral dans la configuration d'une bague circu- 

30 laire ou annulaire, en utilisant un materiau elastique tel 
qu'un caoutchouc, une resine ou analogue. L' amortisseur 116 
possede une force elastique d'un degre tel qu'elle transmet 
normalement 1' effort d ' entrainement de la roue droite 13, 
d'une maniere appropriee, vers I'arbre 14. C'est-a-dire 

35 que la force elastique de 1» amortisseur 116 est r^glee pour 
§tre a un degre tel que l'ef.fet d ' amortisseiaent de I'amortis- 
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seur 116 se prSsente de la fa^on la plus importante au moment 
de 1' action de la force d' impact. 

La plaque de verrouillage cote engrenage 117 est formee- 
5 d'un seul blocr par des moyens appropries tels qu'un traite- 
raent a presse ou analogue, pour se presenter comme un Element 
de plaque dont la configuration est celle d'une bague annu- 
laire ou circulaire possedant une largeur en direction radia- 
le qui est un peu plus etroite que celle- de I'amortisseur 116 

10 La plaque de verrouillage cote engrenage 117 est plaquee 

sur une face d*extremite de I'amortisseur 116, du cote infe- 
rieur de celui-ci, d'une maniere unitaire. Une pluralite 
de pieces d' engagement 117a sont form^es sur la plaque de 
verrouillage 117, dans une relation espac^e sensiblement 

15 equidistante I'une par rapport k 1' autre dans le sens peri- 
pherique. Ces pieces d* engagement 117a sont decoupees dans 
la plague de verrouillage 117, et sont placees verticalement 
vers le bas. D'un autre cote, la plaque de verrouillage 
cote arbre 118 est formee en une seule piece, par des moyens 

20 appropries tels qu*un traitement a la presse ou analogue, 
pour constituer un Element de plaque dont la configuration 
est celle d'une bague annulaire ou circulaire possedant 
un diametre exterieur sensiblement egal i celui de I'amor- 
tisseur 116 , et un • diametre interieur plus f aible que le 

25 diametre exterieur de 1' arbre 14. Une pluralite d'alesages 
d* engagement 118a sont formes dans la plaque de verrouillage 
118, de fagon a traverser celle-ci dans le sens de son epais- 
seur, et ils sont agences en relation espacee sensiblement 
equidistante I'un par rapport a- 1' autre dans le sens periphe- 

30 rique. La plaque de verrouillage 118 est bloquee sur la 
face d' extremity de I'amortisseur 116 du c6t^ sup^rieur 
de celui-ci d'une maniere unitaire, dans une condition telle 
que les pieces d' engagement 116a prevues sur la face supe- 
rieure de I'amortisseur 116 s'engagent respectivement dans 

35 les alesages d' engagement 118a. Un meplat femelle 118b est 
forme au centre de la plaque de verrouillage 118, et sert 
de piece - d ' engagement femelle. 
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L* unite d' amortissement 115 ainsi construite est implantee 
dans un alesage d' attache annulaire 13a, forme dans la face 
superieure de la roue droite 13, concentriquementa celle-ci, 
de telle sorte que la plaque de yerrouillage cote arbre 
5 117 soit dirigee vers le has. De ce fait, les pieces d' enga- 
gement 117a de la plaque de verrouillage cotd engrenage 
117 sent engagees respectivement dans une plurality d'al4sa- 
ges d' engagement 13b, qui sont formes a travers la partie 
basse de 1' alesage de fixation 13a. Le meplat femelle 118b 

10 de la plaque de verrouillage cote arbre. 118 est monte sur 
un meplat male 14a, qui est forme dans la partie superieure 
de 1' arbre d ' entraxnement 14. Ainsi, une section de clavetage 
14b est formee a I'extremite superieure de 1* arbre 14, moyen- 
nant quoi 1' unite d * amortissement 115 est montee d'une fagon 

15 fixe sur la roue droite 13, et sur 1' arbre 14, dans une 
condition telle que les plaques de verrouillage 117 et 118 
empechent 1' unite d' amortissement 115 de subir une rotation 
par rapport & la roue droite 13 et par rapport a 1* arbre 
14. 

20 

Dans ce mode de realisation, puisque 1' unite d* amortissement 
115 est interpos^e entre la roue droite 13 et !• arbre 14, 
tout choc est amoindri par 1' unite d' amortissement 115, 
lorsque la force d* impact des f lanes de dents est trahsmise 

25 a 1' unite d ' amortissement 115. En consequence, la vibration 
d' engrenage est restreinte. C*est-a-dire . que, lorsque la 
force d* impact agit sur la roue droite 13 et sur 1" arbre 
14, La force elasrique de 1.' amortisseur 116 de I'unite 
d ' cuaortissement 115 agit et sert en t^nt que force de reac- 

30 tion pour absorber la force d' impact. D*ou la' restriction 
de la vibration d* engrenage. 

Comme decrit ci-dessus, le dispositif & vis sans fin selon 
le second mode de realisation est agence de sorte que le 
35 moyen absorbeur de choc est interpose entre la roue d'entrai* 
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nement et I'arbre de sortie pour absorber la force d' impact. 
Aves cet agencement, meme si les jeux dans le trajet qui 
part de I'une des vis et dans le trajet qui part de 1' autre 
vis sont differents I'un de 1' autre, il devient possible 
5 de reduire le niveau de bruit du a la vibration d'engrenage 
qui intervient en raison du mouvement de I'arbre rotor. 

• Un troisieme mode de realisation de 1' invention sera mainte- 
nant decrit en reference aux figures 15 a 17. 

10 

Dans ce mode de realisation, une paire d' amort is seurs 215 
servant chacun de moyens absorbeurs de chocs sont interposes 
respectivement entre les roues de vis 9 et 10 et les roues 
de pignons 11 et 12, de fagon a absorber les forces d' impact 

15 agissant 1^-dessus. Ces amortisseurs 215 et 215 sont formes 
de la meme maniere l*un et 1' autre, et c'est pourquoi ils 
portent la meme reference et. la description de I'un des 
deux sera suffisante pour les d^finir tous deux. L*amortis- 
seur 215 est fabrique par moulage en une seule piece, dans 

20 la configuration d'un disque ou bague generalement circulaire 
ou annulaire, en utilisanr un materiau elastique tel qu'un 
caoutchouc, une resine ou analogue. L ' amortisseur 215 possede 
une force elastique d'un degre tel que la force d'entraine- 
ment de la roue de vis 9 ou 10 est normalement transmise 

25 a la roue de pignon 11 ou 12 d*une fagon appropriee. Ega- 
lement, la force elastique de 1 * amortisseur 215 est reglee 
pour etre a un degre tel que I'effet d* amort is sement de 
I'amortisseur 215 se presente de la fagon la plus importante 
au moment de Inaction de la force d* impact. One pluralite 

30 de saillies d ' engagement • 216 sont fot^mees par moulage sur 
la peripherie externe de I'amortisseur 215, aVec la forme 
generale de la configuration d'un disque ou bague circulaire 
ou annulaire, dans une relation d'espacement sensiblement 
equidistant I'un par rapport a 1* autre dans le sens periphe- 

35 rique. Les saillies d' engagement 216 se projettent radiale- 
ment vers I'exterieur. Les cannelures femelles 217 sont 
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formees dans la matiere, sur la periph^rie d'un alesage 
central de I'amortisseur 215, de fagon a etre engacfees avec 
les espaces inter-dents des roues de pignons 11 et 12. 
D^iin autre cote, un alisage d' attache 218 de forme generale 
5 annulaire est forme dans la matiere de la face superieure 
de la roue de vis 9 ou 10, concentriquement a celle-ci. 
One pluralite d'evidements d* engagement 219 sent formes 
dans la matiere, sur la peripherie de 1' alesage d' attache 
218, et s'etendent radialement vers I'exterieur, de fagon 
10 a correspondre respectivemeht aux saillies d' engagement 
216 de I'amortisseur 215. 

Lorsque 1 ' amortisseur 215 est agence entre la roue de vis 9 
ou 10 et la roue de pignon 11 ou 12, 1' amortisseur 215 est 

15 monte dans 1" alesage d' attache 218 de la roue de vis 9 ou 
lOd'une maniere telle que les saillies d* engagement 216 
sont alignees respectiyement et engagees a force respective- 
ment dans les evidements d* engagement 219. La roue de pi- 
gnon 11 ou 12 est montee k force dans 1' amortisseur 215, 

20 de sorte que les dents des roues de pignons 11 ou 12 s'enga- 
gent respectivement dans les cannelures 217. Ce faisant, 
la roue de vis 9 ou 10 et la roue de pignon 11 ou. 12 sont 
connectees I'une a 1' autre par 1 ' interm^diaire de I'amortis- 
sur 215, de fagon a tourner ensemble. 

25 

Dans ce mode de realisation, 1 'amortisseur 215 est interpose 
entre la roue de vis 9 ou 10 et la roue de pignon 11 ou 
12. Par consequent, lorsque" la force' d' impact de chaque 
flanc de dent est transmise i 1 'amortisseur 215, le choc 

30 est amoindri par 1' amortisseur 215. 11 en r^sulte que la 
vibration d'engrenage est restreinte. C'est-a-dire que, 
lorsque la force d' impact agit sur la roue de vis 9 ou 10 
et sur la roue de pignon 11 ou 12, la force elastique de 
!• amortisseur 215 sert de force de reaction pour absorber 

35 la force d' impact, de sorte que 1' apparition d*une vibration 
d'engrenage est restreinte. 
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A propos de ce qui precede, 1" invention n'est pas limitee 
aux trois modes de realisation decrits plus hautr et il 
va sans dire que differentes variantes et modifications 
peuvent etre faites a 1* invention, conf ormement a son cadre, 
5 sans s'ecarter de son esprit. 

Par exemple, I'agencement d" interposition d'un amortisseur 
n*est pas limit4 a 1' usage des constructions prdcitees dans 
les modes de realisation decrits. Comme montre sur la figu- 

10 re 17, on peut utiliser la construction ci-apres, comme 
toute autre. C'est-a-dire qu'une pluralite de rainures 
220 et 221 possedant chacune une configuration en section 
droite de demi-cylindre ou demi-colonne peuvent etre form^es 
& la surface de jonction entre la roue de vis 10 et la roue 

15 de pignon 12; et une pluralite d ' amortisseurs 215a chacun 
forme en une configuration de cylindre ou colonne sont montes 
a force respectiveraent dans la pluralite de sections creuses 
cylindriques ou colonnaires 222, qui sont formees par la 
reunion des deux rainures en demi-colonne 220 et 221. Les 

20 amortisseurs 215 sont realises en materiau elastique. 

En outre, 1' invention n'est pas limitee a un agencement 
tel qu'une paire d' amortisseurs sont interposes respective- 
ment entre les deux roues de vis et les deux roues de pignon. 
25 C'est-a-dire que 1' agencement peut etre tel que seulement 
un amortisseur est interpose entre I'une des roues de vis 
et la roue de pignon correspondante . 

Comme decrit plus haut, le dispositif* a vis sans fin selon 
30 1' invention est agencd tel que des moyens absorbeurs de 
chocs sont prevus dans la position ou il peut absorber la 
force d' impact due au jeu mecanique. Avec cet agencement, 
meme si les jeux dans le trajet qui part de I'une des vis 
et dans le trajet qui part de 1' autre vis sont differents 
35 I'un de 1' autre, il devient possible de reduire le niveau 
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de bruit du a la vibration d'engrenage qui intervient lors 
du mouvement de I'arbre moteur. 
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Revendications . 

1. Dispositif a vis sans fin comprenant une paire de vis 
prevues sur une section d'extremite a I'avant d'un arbre 
5 de rotor, de fagon a presenter des enroulements en helice 
respectifs en sens opposes I'un. a 1* autre, une paire de 
roues de vis qui s'engagent respectivement sur lesdites 
vis, et une roue d' entrainement cooperant avec lesdites 
roues de vis pour reduire la vitesse de rotation dudit arbre 
10 moteur afin de transmettre cette vitesse de rotation reduite 
a une charge, caracterise en ce gu'une paire de moyens absor- 
beurs de chocs sont implant^s respectivement aux deux extr^- 
mites axiales de 1' arbre rotor. 

15 2. Dispositif a vis sans fin selon la revendication 1, carac- 
teris6 en ce que chacune desdites paires de moyens absorbeurs 
de chocs est constituee d'un materiau elastique tel que 
du caoutchouc ou une resine. 

20 3. Dispositif It vis sans fin selon I'une des revendications 
1 et 2, caracterisi en ce qu'une paire de corps sphdriques 
et une paire d* elements-plaques sont interposes respective- 
ment entre ladire paire de moyens absorbeurs de chocs et 
les extr^mites opposees dudit arbre rotor, ladite paire 

25 de corps spherxques erant agencee respectivement aux deux 
extremites opposees de 1' arbre rotor, et possedant des par- 
ties respectives qui se presentent en. saillie axiale vers 
I'exterieur par rapport aux faces d' extremites des extremites 
respectives dudit arbre rotor, lesdits dlements-plaques 

30 possedant des faces respectives venant en butee contre ces 
corps spheriques, et d'autres faces respectives venant en 
butee respectivement vers ladite paire de moyens absorbeurs 
de chocs* 

35 4. Dispositif a vis sans fin comprenant une paire de vis 
prevues sur une section d'extremite a I'avant d'un arbre 
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de rotor, de fagon a presenter ' des enroulements en helice 
respectifs en sens opposes I'un a 1' autre r une paire de 
roues de vis qui s'engagent respectivement sur lesdites 
vis, et une roue d'entrainement cooperant avec lesdites 
5 roues de vis pour r^duire la vitesse de rotation dudit arbre 
moteur afin de transmettre cette vitesse de rotation reduite 
a une charge, caract^rise en ce que des moyens absorbeurs 
de chocs sont interposes entre ladite roue d'entrainement 
et ledit arbre de sortie. 

10 - 

5. Dispositif a vis sans fin selon la revendication 4, carac- 
t^ris^ en ce que lesdits moyens absorbeurs de chocs jcompren- 
nent une unit^ d* amort issement qui est interposee d'une 
fagon fixe entre une roue difoite formant la roue d'entraine- 

15 ment, et un arbre qui forme 1' arbre de sortie, d'une manifere 
empSchant la rotation, et en ce que ladite unitS d'amortisse- 
ment comprend un amortisseur absorbeur de choc se presentant 
generaleraent sous la forme d'un disque annulaire circulaire 
fait en materiau elastique, d'une plaque de fermeture cote 

20 engrenage formee sur la partie inferieure dudit amortisseur 
d'une fagon unitaire, et d'une plaque de fermeture c6t4 
arbre formee sur la partie superieure dudit amortisseur 
d'une fagon unitaire. 

25 6. Dispositif a vis sans fin selon la revendication 5, carac- 
t^rise en ce que ladite unit6 d' ambrtissement est implant^e 
dans un al^sage d' attache form^ sur une face superieure 
de ladite roue droite, en relation concentrique sur celle-ci, 
dans une condition telle que ladite .plaque de* fermeture 

30 cote engrenage est dirigee vers le bas, et que cette plaque 
de fermeture cdt^ engrenage possede une plurality de pieces 
d' engagement qui sont engagees respectivement daiis des alesa- 
ges d' engagement formes dans le fond dudit al^sage d' attache. 

35 7. Dispositif a vis sans fin comprenant une paire de vis 
pr^vues sur une section d'extr&nite a I'avant d'un arbre 
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de rotor, de fagon k presenter des enroulements en hdlice 
respectifs en sens opposes I'un k 1* autre, une paire de 
roues de vis qui s*engagent respect ivement sur lesdites 
vis, une paire de roues de pignons cooperant respectivement 
5 avec lesdites roues de vis pour rotation avec celles-ci, 
une roue d * entrainement engagee avec ces deux roues de pi- 
gnons, et un arbre de sortie cooperant avec ladite roue 
d * entr axnement pour r4duire la vitesse de rotation dudit 
arbre rotor et transmettre la vitesse de rotation r^duite 
10 a une charge, caracterise en ce que le moyen absorbeur de 
chocs est interpose entre au moins I'une desdites paires 
de roues de vis et au moins I'une desdites roues de pignons, 
celle qui est associee avec ladite roue'de vis. 

15 8. Dispositif a vis sans fin selon la revendication 7, carac- 
terise en ce que ledit moyen absorbeur de chocs comprend 
un amortisseur generaleraent sous la forme d'un disque annu- 
laire circulaire fait en mat^riau ^lastique, en ce qu'une 
plurality de saillies d* engagement se projettent, venues 

20 de matiere, radialement vers I'extSrieur, a partir de la 
peripheric externe dudit amortisseur, et sent agencees en 
relation d'espacement sensiblement equidistant I'un par 
rapport a 1* autre dans le sens peripherique, en ce qu'une 
pluralite de cannelures femelles sont form^es venues de 

25 matiere sur la peripheric interne dudit amortisseur, de 
fa9on a etre capables de s'ajuster respectivement dans les 
espaces definis respectivement entre les flancs de dents 
d'engrenage de ladite roue de pignon. 

30 9. Dispositif a vis sans fin selon la revendication 8, 
caracterise en ce qu'un alesage d' attache est forme, venu 
de matiere, dans une face superieure de ladite roue de vis 
consideree, concentriquement a celle-ci, et en ce qu'une 
pluralite d'evidements d' engagement sont. formes venus de 

35 matiere dans une surface peripherique interne dudit alesage 
d' engagement, a des emplacements qui correspondent respecti- 
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vement a ceux desdites saillies d ' engagement dudit amortis- 
seur, lesdits evidements d * engagement £tant orient^s raidale- 
ment vers I'exterieur. 

5 10. Dispositif & vis . sans fin selon la reyendication 7, 
caracterise en ce que lesdits moyens absorbeurs de chocs 
comprennent une pluralite d'amortisseurs faits chacian d'un 
materiau elastigue et formes dans une configuration cylindri- 
que ou de colonne, en ce qu'une pluralite de rainures posse- 

10 dant chacune une configuration a section droite de demi^cy- 
lindre ou de demi-colonne sont formees a des surfaces de 
jonction respectives entre lesdites roues de vis* et roues 
de pignons considerees, et qui sont associees I'une a 1' au- 
tre, et en ce que lesdits amortisseurs en forme de cylindre 

15 ou colonne sont months i force respecti vement dans une plura- 
lity de sections en creux cylindriques ou en colonne, formees 
par la reunion respective des rainures semi-circulaires 
ou semi-cylindriques pratiquees dans ladite roue de vis 
consideree, et les rainures semi-circulaires ou semi-cylin- 

20 driques pratiquees dans ladite roue de pignon consid^r^e. 
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FIG. 13 
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